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Buchung der Ausstellung

Bei der Ausstellung handelt es sich um eine Wanderausstellung, die urspriinglich vom Landkreis Altot-
ting, dem Landkreis Rottal-Inn und den Klima- und Energiemodellregionen des Bezirks Braunau mithilfe
einer Euregio-Férderung angeschafft wurde und fiir KLIMA® nachgebaut wurde. Interessierte Schulen
kénnen die Ausstellung hier buchen:

Energiekoordination, Klimabildung - KLIMA®

Energieagentur der Landkreise Starnberg, Furstenfeldbruck, Landsberg am Lech gGmbH
buero@klimahochdrei.bayern | Tel. 08193 31239-11

Vorbereitung
Wir weisen darauf hin, dass die Ausstellung weder fiir Lehrkrafte noch Kinder selbsterklarend ist.

Eine Vorbereitung fiir den Unterricht ist unerldsslich. Dafir stehen Thnen unter
www.klimahochdrei.bayern/klima-kinder weitere Materialien, Arbeitsblatter und ein konkreter
Unterrichtsvorschlag zur Verfigung.

Auch ein Laufzettel, mit dem die Kinder zu zweit oder zu dritt anhand von Fragen alleine durch
die Ausstellung geschickt werden kénnen, ist hinterlegt.

Zu ausgewdhlten Themen kénnen die Kinder auch Kurzreferate oder Poster ausarbeiten.

Beispiele siehe https://ammerseeklasse.com/2025/03/24 /coole-kopfe-fur-heise-erde/
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Lertfaden zur Ausstellung

Klima Kinder — Coole Képfe gegen heifle Erde

Fiihrung durch die Ausstellung

Die Ausstellung ,,Klima Kinder — Coole Képfe gegen heif3e Erde soll innerhalb von 100-150 Minuten ein
Grundverstdndnis fir das Thema Klimawandel und dessen Folgen vermitteln. Vor allem aber soll sie in
zwei bis drei Schulstunden (ideal wéren 2x2 Schulstunden je Klasse an verschiedenen Tagen) zeigen, wie
einfach Klimaschutz ist, und wie viel Spal3 dieser macht. Dabei eignet sich die Ausstellung fiir Kinder

im Grundschul- bzw. Volksschulalter, es sollte jedoch individuell auf das unterschiedliche Vorwissen der
Kinder zur Thematik eingegangen werden.

Die Ausstellung umfasst 13 Stationen mit jeweiligen Schwerpunkten, die auf spielerische Art von den
Lehrkraften behandelt werden sollen.

Ubersicht

e Station1:  Willkommen in der Ausstellung!

e Station 2:  Das Klima der Erde

e Station 3:  Treibhauszelt

e Station4: Der Treibhauseffekt

e Station 5:  Klimawandelfolgen in der Nachbarschaft

* Station 5b:  Klimawandelfolgen in der weiten Welt

e Station 6a: Unsere Energietrdger: Nicht erneuerbare Energie
e Station 6b: Unsere Energietrdger: Erneuerbare Energie

* Station 6¢c:  Energieeinsatz zu Hause

e Station 7:  Mobilitat

e Station 8a: Saisonale und regionale Erndhrung: Das ist Klimaschutz!
e Station 8b: Fldachenverbrauch von Lebensmitteln

e Station 9:  Abschluss

Platzbedarf, Transport & Aufbau

Fir die Ausstellung bendtigen Sie eine Flache von 80 m?, besser 100 m?. Sie kénnen die Ausstellung auch
in zwei nebeneinanderliegenden Raumen aufbauen, da die Ausstellung geteilt werden kann.

Die Ausstellung muss bei der vorhergehenden Schule abgeholt werden. Als Transportmittel eignet sich
ein normal-grof3er PKW mit umklappbarer Riickenlehne.

Aufbau und Abbau dauern ca. je eine Stunde, und kénnen von einer Person alleine erledigt werden.
Auler beim Auf- und Abbau des Klimazeltes, da empfiehlt es sich, dass zwei zusammenhelfen.

Die Ausstellung bleibt fiir eine oder zwei Wochen an einer Schule. Abholung/Ubergabe ist in der Regel
am Freitag.



Die Ausstellung besteht aus

* 2 Teppichen,

e Treibhauszelt mit ,Stopfen® (1 grole Tasche)

5 Holzplatten (80x100 cm) und 5 klappbaren Holz-Staffeleien,

4 Rollups (je ein Sack fir die Holzkonstruktion, eine Kartonrolle fiir den Banner) sowie

2 Holzkisten
* 1 Mappe mit Mogneten

In den Holzkisten und der Mappe befindet sich Kleinmaterial, teils in verschiedenfarbigen Beuteln, eine
Liste liegt bei.

Das gesamte Material kann gut in einem Kleinwagen mit umgeklappter Riickbank transportiert werden.

Sollten Bestandteile der Ausstellung abhandengekommen oder defekt sein,
melden Sie sich bitte, damit wir ziigig fir Ersatz oder Reparatur sorgen kénnen.
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Hallo!
Ich bin N)feﬂ

Eine spannende Reise rund um die Erde beginnt!
Wir tauchen ein in die Welt des Klimas...

.. fihlen, wie sich die Erderwdarmung anfihlt...

.. lernen Klimawandelfolgen kennen...

.. erfahren Wissenswertes lber die Energie, Mobilitdt
und Erndhrung...

... und zeigen euch, wie viel Spald es macht, unseren Pla-
neten mit seinen wertvollen Ressourcen zu schiitzen!

Bei der ersten Station werden die Kinder willkommen ge-
heilen und das Thema der Ausstellung wird vorgestellt. Die
Lehrkraft soll dabei die Kinder auf eine spannende Reise rund
um den Globus ,schicken®. Unterstiitzung erhalten sie von der
Schwalbe Nyel, in Form einer Schablone, die auf ihrem Flug
uber das Mittelmeer und die Sahara sehr viele Folgen des Kli-
mawandels gesehen hat und uns davon berichten wird.

Je nachdem, wie gerne die Schwalbe von der vortragenden
Person angewandt wird, lasst sich Nyel bei fast jeder Station
einbauen. Die vortragende Person kann auch Nyel die Will-
kommensworte sprechen lassen. Nyel kann die Fragen an die
Kinder formulieren, oder auch als ,,Ball“ verwendet werden,
um Kinder direkt bzw. auch spielerisch auszuwdhlen.

Fragestellungen an die Schiilerinnen und Schiiler:

Wo auf der Welt warst Du schon? War es dort warm oder kalt?

Hast Du schon mal vom Klima gehort?
...und davon, dass sich unser Klima verdandert?

Ideen sammeln, was sich die Kinder unter dem Begriff
Klimawandel vorstellen und was sie dazu schon alles wissen
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Die Kinder dirfen auf den Sitzpolstern rund um den Erdteppich Platz nehmen. Zundchst sollen sie ver-
suchen, die Kontinent-Kartchen den jeweiligen Kontinenten zuzuordnen. Anschlief3end soll mit der
Schnur der Aquator gekennzeichnet werden. Dabei soll erklért werden, inwiefern sich das Klima auf der
Erde unterscheidet. Dazu werden die verschiedenen Klimazonen oder Regionen mit ihren Eigenschaften
beschrieben.

Im Anschluss darf reihum jedes Kind ein Tier dem Lebensraum entsprechend auf dem Tuch verteilen.
Dazu darf jedes Kind mit geschlossenen Augen in den Beutel greifen und sich eine Figur herausziehen.
Die Kinder kénnen erzdhlen, was sie Gber das Tier wissen (was es gerne frisst, ob es das Tier kalt oder
warm mag, etc.) und dirfen es anschliefend in seinen Lebensraum setzen.

Fragestellungen an die Schiilerinnen und Schiiler:
e Wisst ihr, wie die Kontinente der Erde heillen?

(Beachten Sie bitte die Hilfestellungen auf der Riickseite der Kontinent-Kartchen)
e Die Kinder diirfen die Aquotor—Schnur auf das Tuch legen.

* Wie heil3t das Tier, das Du aus dem Beutel geholt hast — wo lebt es, und was frisst es gerne?
Welches Klima braucht es zum Uberleben?

* Wo (in welchen Léndern und Kontinenten) waren die Kinder bereits im Urlaub
und wie war dort das jeweilige Klima (war es warm, kalt, schwiil, regnerisch...)?

Hintergrundinformationen fiir die Lehrkrafte:

In den Regionen des Nord- und Stidpols, der sogenannten Polarzone, sind die Temperaturen Guf3erst
gering, meistens unter null Grad und es herrscht tiberwiegend Winter. Selbst im Sommer ist es kalt. Die
Polarzone ist die kdlteste der fiinf Klimazonen. Die Pole sind ausschlielich mit Eis und Schnee tiberzo-
gen. Zur Veranschaulichung kénnen die Kinder ein Experiment machen, siehe Dokument ,,Unterrichts-
vorschlag“ auf der Webseite.

Hier kann die Geschichte des Eisbdren erzdhlt werden. Der Eisbdr lebt auf der Eisscholle in der Arktis, ganz im Nor-
den. Dadurch, dass es aufgrund der ansteigenden Temperaturen, die dem Klimawandel zu Grunde liegen, immer
wdrmer wird, schmilzt auch das Eis der Eisscholle immer mehr. Der Eisbdr hat also immer weniger Platz auf seiner
Eisscholle, seinem einzigen Lebensraum. Bis die Eisscholle irgendwann ganz verschwunden ist. Wo soll der Eisbar jetzt

nur hin um zu iberleben?



Die Subpolarzone grenzt an die polare Zone an, dort ist es schon etwas wdrmer, da sich diese Zone na-
her am Aquator befindet. Auf der Siidhalbkugel gibt es in dieser Zone nur wenig Land, hauptsdchlich ist
sie von Wasser bedeckt. Auch in dieser Zone gibt es nicht besonders viel Vegetation, Ghnlich wie in den
polaren Regionen. Hier leben z.B. Polarfiichse und Rentiere.

Die an die Subpolarzone angrenzende Zone ist die gemafigte Zone. Hier ist es schon etwas warmer. Die
gemdligte Zone wird durch die vier Jahreszeiten geprdgt, was zu Unterschieden in Temperatur, Tages-
ldnge und Niederschlagsmenge fihrt. Auch die Vegetation unterscheidet sich deutlich zu den oben be-
reits aufgefithrten Zonen. Deutschland und Osterreich befinden sich z.B. in der gemdligten Zone.

Hier kann die Geschichte der tropischen Riesenzecke (Hyalomma marginatum) oder die der Tigermiicke (Aedes albo-
pictus) erzdhlt werden. Die beiden zéhlen zu den invasiven Arten, also zu jenen Tieren, die sich aufgrund menschlicher
Beeinflussung in Gegenden aufSerhalb ihrer Heimat ausbreiten. Der Klimawandel, die immer wdrmeren Winter, er-
méglichen diesen — eigentlich wérmeliebenden Tieren — das Leben & Uberwintern bei uns.

AnschlieBend kommen die Subtropen, die landschaftlich sehr unterschiedlich sind. In dieser Zone gibt es
feuchte Savannen, aber auch trockene Wiisten, daher kann sie noch mal in drei Bereiche unterteilt wer-
den (trockene, winterfeuchte und immerfeuchte Subtropen).

Hier kann beispielsweise die Geschichte einer Elefantenkuh mit ihrem Jungen erzihlt werden, die jeden Tag zum sel-
ben Wasserloch gehen, um dort zu trinken. Das Wasserloch wird jedoch immer kleiner, bis es eines Tages ganz aus-
trocknet; daraufhin miissen sie ein neues Wasserloch suchen, und sehr, sehr weit laufen.

Die letzte Zone sind die Tropen, die sich am Aquator befinden. Hier handelt es sich um die warmste
Zone. Die Vegetation ist hier sehr vielfdltig, da es in diesen Regionen das ganze Jahr tber sehr feucht
ist.

Bedingt durch den Klimawandel kommt es dazu, dass sich Tier- und Pflanzenarten weiter ausbreiten
oder aussterben, jedenfalls veréndert der Klimawandel und die damit verbundenen, veranderten Tempe-
raturen und Niederschlagsmuster ihren Lebensraum.

Zu allen Tieren gibt es online Tierportraits, in denen detailliert erldutert wird,
wo die Tiere natirlich vorkommen, was sie fressen, und wie ihr Lebensraum

von der Klimaerwdrmung und anderen Entwicklungen bedroht ist.
Diese Tierportrdts eignen sich auch fiir Kurzreferate durch die Kinder.

Klimazonen

Gamabl gte Zone

Subtropische Zone

Tropische Zone Abbildung 1
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Bei dieser Station kénnen die Kinder am eigenen Leib
spiren, was der Treibhauseffekt ist und wie er sich auf
die Erde auswirkt. Das Treibhauszelt stellt dabei die Erde
und ihre Atmosphdre dar. Die Kinder bewegen sich darin,
spielen beispielsweise Autos und Flugzeug (z.B. mit den
in einem blauen Sdckchen bereitgestellten Fahrzeugen),
wodurch sie Kohlendioxid (CO,) ausstof3en. Mittels Am-
pel-CO.-

Messgerdt beobachten die Kinder, wie der CO_-Gehalt
auf ihrer Erde bzw. im Zelt steigt.

Beschleunigt wird dieser Prozess, wenn die Kinder das
CO,, plastisch dargestellt in Form der Schaumstoft-Stii-
cke in die Atmosphdre bzw. Zelthaut stopfen. Sehr bald
wird das CO -Messgerdt zuerst gelb (ab 1001 ppm) und
dann rot leuchten und piepsen (da tiber 2000 ppm er-
reicht wurden).

Alarm, Alarm! Der Erde wird’s zu heil3 — ihr geht’s
nicht gut!

Am Ende sollen die Kinder tber die Erfahrungen im Zelt
sprechen (Wie ist es ihnen ergangen? Was ist ihnen auf-
gefallen...) und sich miteinander austauschen.

Die Erfahrung im Treibhauszelt soll den Kindern helfen,

in der néchsten Station den Treibhauseffekt besser nach-




vollziehen zu kdnnen.

Aufgaben & Fragestellungen an die Schiilerinnen und Schiiler:

* Wenn die Schiilerinnen und Schiiler das Zelt betreten, leuchtet das CO,-Messgerdt zu Beginn noch
grin - alles ok.

* AnschlieBend sollen sie Flugzeuge und Autos im Zelt nachahmen und die Lécher der ,, Atmosphdre*
mit Schaumstoffstiicken/CO, verschlielen.

* Das Messgerdte soll konstant beobachtet werden - die Farbe dndert sich im Laufe der Zeit tiber gelb
auf rot. Sobald das Gerdt rot leuchtet, ertont ein Alarm.

* Am Ende sollen die Erfahrungen besprochen werden. Was ist passiert? zB die Luft wurde stickig, es
wurde sehr warm, etc. Das Wissen liber den Treibhauseffekt wird so auf einfache und anschauliche
Weise vertieft.

* Auch sollten die Kinder Gelegenheit haben, sich tiber ihr Erlebtes auszutauschen:
Wie habt ihr Euch im Zelt gefihlt?

Hintergrundinformationen fiir die Lehrkrdafte

Die Atmosphdre ist der Bereich, welcher die Erde umschlie3t, also die Lufthiille der Erde. Erst die At-
mosphdre ermdglicht es uns Menschen, auf der Erde zu leben. Sie setzt sich aus verschiedenen Gasen
zusammen, wobei Stickstoff den gréf3ten Anteil von 78 % ausmacht, gefolgt von Sauerstoff mit 21 %.
Weitere Gase wie Argon bilden 1% der Atmosphdare. Klimawirksam sind allerdings nur die sogenannten
Spurengase wie Kohlendioxid (CO,), Methan (CH,), Distickstoffoxid (N,O) und Ozon (O,), deren Anteil
zusammen unter 1% liegt." Hinzu kommt noch der Wasserdampfgehalt der Atmosphdare, der regional
sehr variiert, aber im Mittel bei 1% liegt.?

Dle.AtmusphEre*HEr Erde

9 Mesasphare
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Abbildung 2

Das CO _-Messgerdt misst den Kohlenstoftdioxid-Gehalt der Luft, welcher in ppm (parts per million)
angegeben wird. Zu Beginn wird das Messgerdt noch griin leuchten, was einem Wert bis zu 1000 ppm
entspricht (der Raum befindet sich dann in gut beliftetem Zustand). Der Wert wird jedoch schnell an-
steigen, gelbes Licht entspricht 1001-2000 ppm, rotes Licht 2001-5000 ppm.

Laut Umweltbundesamtes und der Obersten Landesgesundheitsbehérden gilt folgende Einteilung:
Konzentrationen unter 1000 ppm Kohlendioxid in der Raumluft gelten als unbedenklich (Messgerat
zeigt griin), Konzentrationen zwischen 1000 und 2000 ppm als auffallig (Messgerét zeigt gelb) und
Konzentrationen tiber 2000 ppm als inakzeptabel. (Messgerdt zeigt rot)?
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Bei dieser Station soll der natiirliche und der vom Menschen gemachte Treibhauseffekt anhand von Ab-
bildungen an der Tafel erklart werden.

Aufgaben & Fragestellungen an die Schiilerinnen und Schiiler:

e Auf der Magnettafel sind die Atmosphdre, die Sonnen- und Warmestrahlen, sowie die Treibhausgas-
emittenten Auto/Flugzeuge, Industrie, Landwirtschaft und Haushalte anzubringen; auch sollen die
vier wichtigsten Treibhausgase angebracht und erldutert werden: Wasserdampf, Kohlendioxid, Lach-
gas und Methan.

* Essoll sichtbar werden, wie stark der Mensch mit seinen Handlungen in das natiirliche System ein-
gegriffen hat: Zundchst soll also der natiirliche Treibhauseffekt dargestellt werden; und im Anschluss
die Hauser, Flugzeuge, Autos und folglich mehr Wérmestrahlen angebracht werden.

Hintergrundinformationen fiir die Lehrkrafte

Natirlicher Treibhauseffekt

Damit fiir uns Menschen das Leben auf der Erde erst méglich ist, braucht es den natiirlichen Treibhaus-
effekt. Ohne ihn ware es fiir uns viel zu kalt. Durch den natirlichen Treibhauseffekt entweicht die War-
me der Sonne nicht wieder sofort in den Weltraum zuriick, sondern bleibt uns in der Atmosphdére erhal-
ten. Der Mensch hat keinen Einfluss auf den natiirlichen Treibhauseffekt.

Die kurzwelligen Sonnenstrahlen kommen von der Sonne in die Atmosphdre, dabei erwérmt ein Teil der



Strahlen die Luft. Die verbleibenden Strahlen gelangen bis zur Erdoberflache. Die kurzwelligen Sonnen-
strahlen werden dort in langwellige Warmestrahlen umgewandelt und erwdrmen die Erdoberfléche und
die Luft. Ein Teil dieser Strahlen wird in den Weltraum emittiert, wahrend ein anderer Teil der kurzwel-
ligen wie auch der langwelligen Strahlung anhand der Aeorsole/Treibhausgase zuriickgeworfen wird.*

Abbildung 3

Naturlicher Treibhauseffekt

kurzwellige langwellige

Sonnenstrahien Wa

Anthropogener (menschengemachter) Treibhauseffekt

Der natirliche Treibhauseffekt wird jedoch stark vom Menschen beeinflusst. Der Mensch produziert so
viele Treibhausgase, dass der natiirliche Treibhauseffekt dadurch verdndert wird. Dies begann mit der
Industrialisierung im 18. Jahrhundert.® Gase wie Kohlenstoffdioxid, Methan, Distickstoffoxid, Ozon und
Fluorchlorkohlenwasserstoff (FCKWs) werden verstérkt durch menschliche Handlungen freigesetzt.
Dies geschieht zum Beispiel durch die Verbrennung fossiler Brennstoffe im Verkehr, in der Industrie, in
der Stromerzeugung, in den Haushalten sowie in der Landwirtschaft, beispielsweise bei der Rinder-
haltung oder der energieintensiven Herstellung von Pflanzenschutz- und Diingemitteln. Die Gase, die
zusdtzlich zum natirlichen Treibhauseffekt freigesetzt werden, verhindern nun in zunehmendem Male,
dass die Warmestrahlung wieder aus der Atmosphdre austreten kann.®

Die Aktion Sternsinger (Kindermissionswerk) hat ein anschauliches

Kurzvideo zum Klimawandel erstellt: ,Sternenklar - das ist Klimawandel®
https://www.youtube.com/watch?v=E1ZCOFT8z24
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Bei diesen beiden Stationen werden die Kinder die Schwalbe Nyel auf eine Reise durch die Welt beglei-
ten. Dabei werden sie auf dem langen Weg einige au3ergewdhnliche Ereignisse vorfinden, welche als
Folgen des Klimawandels einzuordnen sind.

Wadhrend ihrer Reise in den Siiden fallen der Schwalbe Nyel einige Verdnderung auf, wo sie sich fragt,
wie es zu solchen Ereignissen kommt. Das erste Beispiel ist der grof3te Gletscher Osterreichs, die
Pasterze am Fulle des Grol3glockners. Der Gletscher sieht ganz anders aus als in den Jahren zuvor,

viel kleiner als normal (weniger Eis).



Aufgaben & Fragestellungen an die Schiilerinnen und Schiiler:

e Wie verdndert sich die Erde durch den Klimawandel?
* Welche Klimawandelfolgen kennst Du?

* Gemeinsam tberlegen, was auf den Fotos der Roll-Ups dargestellt wird und was die Ursachen sein
kénnten

* Kann sich jemand an Hochwasserereignisse/Diirren erinnern?

Folgende Botschaft ist ganz wichtig, den Kindern mitzugeben, um zu vermeiden dass sie in ein
»Ohnmachtsgefihl“ bzw. ,Alles ist so schlimm, und ich kann nichts machen“-Gefiihl stiirzen: Ja,
vieles ist schlimm auf der Welt. Aber das ist nicht die Schuld der Kinder. Die vielen auch in der
Ausstellung genannten Probleme haben sich in den letzten Jahren und Jahrzehnten angehduft,
und gehoren von jenen geldst, die sie hervorgerufen haben. Fiir die Erwachsenenprobleme sind
die Erwachsenen zusténdig.

Ganz wichtig ist es daher, den Fokus auf die Stationen 6-9 zu legen und zu zeigen, dass wir alle
etwas beitragen kénnen zum Klimaschutz.

Hintergrundinformationen fiir die Lehrkrafte

Abschmelzen der Gletscher

Aufgrund der ansteigenden Temperaturen schmelzen weltweit die Gletscher immer mehr ab, sie ver-
lieren an Masse. Zusdtzlich bauen sie immer weniger Masse auf, da es kontinuierlich zu wenig schneit.
Die Gletscher sind wichtige StiBwasserspeicher und speichern normalerweise den Niederschlag, bzw.
binden ihn als Schnee und Firn im Gletscher. In den Sommermonaten schmelzen Teile des Gletschers

ab und versorgen die Regionen mit Wasser, welches fiir landwirtschaftliche Zwecke, die Wasserkraft
(Stromerzeugung), aber auch als Trinkwasser genutzt wird. Schmelzen die Gletscher schon frither im
Jahr ab, kommt im Sommer weniger Wasser, welches genutzt werden kann.” Allein im Himalaja und
dem Hindukusch sind rund 1,9 Mio. Menschen direkt oder indirekt davon betroffen®: Erwdarmt sich die
Erde um 2 °C, schmilzt bis zum Jahr 2100 die Halfte der Gletscher ab. Wird das 2 °C-Ziel nicht erreicht,
sondern erwdrmt sich die Erde um 4-5 °C, so verschwinden 2/3 des ,,Ewigen Eises“.” " Dadurch kommt
es regional zu teils massiver Wasserknappheit, mit bekanntlich gravierenden Folgen. Aullerdem kénnen
grof3e Regenmengen nicht mehr als Schnee gespeichert werden, sondern flielen in die Téler ab, wo es zu
Uberflutungen und Vermurungen kommt." Spdtestens in etwa zehn Jahren, also bis etwa 2035, so bis-
her die Prognose, wird es in Deutschland keine Gletscher mehr geben: Schon seit 2022 gilt der Stdliche
Schneeferner an der 2962 m hohen Zugspitze nicht mehr als Gletscher. Laut Gletscherforschern werden
der Watzmann- und Blaueisgletscher bei Berchtesgaden schon sehr bald und viel schneller als erwar-
tet abgeschmolzen sein. Danach kénnte es den Nérdlichen Schneeferner treffen. Etwa 2030 diirfte er
nicht mehr als Gletscher gelten. Denn das Abschmelzen geht in immer gréfReren Schritten voran. Nur
der Héllentalferner, ebenfalls im Zugspitzgebiet, konnte langer tGberleben, vielleicht noch bis 2035. Gab
es also vor finf Jahren noch fiinf Gletscher in Deutschland, werden wir in etwa zehn Jahren keine Glet-
scher mehr haben. Fiir Bergwanderer bedeutet das: Steinschlag, Felsstiirze und Erdrutsche nehmen zu,
Randspalten zwischen Eis und Fels werden groBer...”?

Zunehmende Extremwetterereignisse

Eine weitere Auswirkung des wérmeren Klimas sind Zunahmen an Extremwetterereignissen. Naturka-
tastrophen haben im ersten Halbjahr 2025 weltweit hohe Schaden hinterlassen. Demnach verursachten
Waldbrénde, Tornados und Erdbeben Schaden in Héhe von 131 Milliarden Dollar. Das liegt deutlich
tuber den langfristigen Durchschnittswerten. Allerdings: Die erste Jahreshalfte 2025 ist nicht der Re-



kordhalter. Im ersten Halbjahr 2024 hatten Naturkatastrophen Schaden in Héhe von 151 Milliarden
Dollar verursacht: durch Uberschwemmungen, Erdrutsche, extreme Hitze, Waldbrénde, starke Wirbel-
stirme und Gewitter. Ein Beispiel: Beim Bergsturz im Schweizer Létschental im Mai 2025 werden die
Schaden auf knapp 500 Millionen Dollar geschétzt.

Forscher sind sich sicher: Solche Ereignisse kénnten aufgrund des Abschmelzens von Gletschern und dem
Auftauen von Permafrost kiinftig hdufiger vorkommen. ™

Extreme Hitze

Die Sommer in Deutschland werden heif3er. Der Klimawandel wird die Intensitat und Haufigkeit von
Hitzeperioden verstdrken. Bei der jiingsten Hitzewelle Ende Juni bis Anfang Juli 2025 sind in zwélf euro-
pdischen Grol3stadten rund 2.300 Menschen an Hitze und ihren Folgen gestorben. Ldngst geht es des-
halb nicht mehr nur um kurzfristigen Hitzeschutz, sondern um langfristige Vorbeugung und Anpassung.
Vor allem Kinder und alte Menschen reagieren sehr empfindlich auf Hitze und missen sich besonders
schiitzen.

Hilfreich: ,Sonne — aber sicher* - Materialien fur Lehrkrafte, auch Malbicher etc. vom Bundes-

amt fir Strahlenschutz: https://www.bfs.de/DE/mediathek/alltag/optisch/sonne/sonne.html

Starkniederschlagsereignisse

Héhere Lufttemperaturen haben zwei entscheidende Folgen:
* eine Verstdrkung der Verdunstung und

* cine Erhéhung der Wasserdampfkapazitat der Atmosphdre.

Die Zunahme der atmosphdérischen Wasserdampfkapazitdt von 7 % pro Grad Celsius und die hohere
Verdunstung erhéhen den absoluten Wasserdampfgehalt der Luft. Die relative Feuchtigkeit verdndert
sich dagegen nur geringflgig. Dadurch dndert sich in einem warmeren Klima die Niederschlagshdufig-
keit nur wenig. Pro Niederschlagsereignis steht aber mehr Wasserdampf zur Verfiigung, und deshalb
kommt es zu hdufigeren Extremereignissen mit grof3eren Niederschlagsmengen. Allgemein sollte es in
vielen Regionen durch die globale Erwdrmung eine Abnahme von leichten und moderaten Regenfdallen
geben und/oder eine Abnahme in der Haufigkeit von Niederschlagsereignissen, aber hdaufigere und in-
tensivere Starkregen.™

Hochwasser-Katastrophen der letzten Jahre, die in uns in trauriger Erinnerung bleiben:

e Ahrtal: Beim Jahrhundert-Hochwasser 2021 in Rheinland-Pfalz und Nordrhein-Westfalen starben al-
lein an der Ahr mindestens 135 Menschen.™

e Zwei Hochwasser in Bayern 2024, einmal an Pfingsten und spdter im September kosteten mehreren
Menschen das Leben und verursachten grof3e Schaden: vollgelaufene Keller und Wohnréume, unter-
spilte Strallen und Gleise, zerstorte Ernte sind nur einige davon.

* Libyen 2023: Mehr als 11.000 Menschen starben allein in der Kiistenstadt Darna, als aufgrund enor-
mer Niederschlagsmengen ein Staudamm brach und die Stadt vollkommen verwiistetet. Tausende
Menschen galten Monate spdter noch als vermisst. Mehr als 45.000 Menschen wurden obdachlos.™

Meeresspiegelonstieg

Das Abschmelzen der Gletscher, insbesondere an den Polkappen, sowie die Erwédrmung der Weltmeere
fiihrt zum Meeresspiegelanstieg.” Alleine der Kollaps bzw. das Abschmelzen des Westantarktischen
Eisschildes lieBe den Meeresspiegel um vier bis fiinf Meter ansteigen.” Es gilt daher als eines der Kipp-
elemente im Klimasystem. Der Anstieg des Meeresspiegels fiihrt dazu, dass Menschen, die in Kiisten-
regionen leben, zunehmend von Hochwassern bedroht werden und irgendwann ihre Heimat verlassen

mussen."”



Auftauen der Permafrostboden

Etwa ein Viertel der gesamten Landfldche unserer Erde ist Permafrostgebiet. Der auftauende Perma-
frost verdndert die Landschaft: der Boden rutscht ab, riesige Graben und Locher entstehen. In den
Bergen wirkt der Permafrost zudem wie ein natiirlicher Klebstoff*: Er hdlt die Felsen zusammen. Der
Klimawandel fihrt dazu, dass die Felsen nicht mehr zusammengehalten werden, folglich kommt es zu
vermehrten Felsstiirzen, Murenabgdngen usw.?!

In weiten Teilen der Tundra fihrt das Auftauen der Permafrostbéden auerdem dazu, dass gigantische
Mengen an CO, und Methan freigesetzt werden. Diese Béden sind riesige Kohlenstoffsenken. Der IPCC
schatzt, dass in den Permafrostboden derzeit mehr als die doppelte Menge CO, eingeschlossen ist, die
sich derzeit in der Atmosphdre befindet.?

Waldbrdnde
Ein weiteres Beispiel fir Klimawandelfolgen sind die zunehmenden Waldbrande.

Der Ausloser fir einen Waldbrand ist zwar nicht der Klimawandel, sondern meistens der Mensch selbst,
z.B. durch brennende Zigarettenstummel, Feuer usw. Aber aufgrund des Klimawandels kommt es zu
immer weniger Niederschlag, zu hoheren Temperaturen und zu mehr Trockenperioden.”® Diese Aspekte
fihren dazu, dass sich Waldbrdande viel schneller und unkontrollierter ausbreiten konnen als zuvor.?

Zunehmender Wassermangel — Ausbreitung der Wiiste (Desertifikation)

Der Klimawandel fihrt auch zu Wassermangel und zum Riickgang der Grundwasservorrate. Selbst wir
in Europa sind von fallenden Grundwasserpegeln betroffen. Dies ist auf verdnderte Niederschlagsmus-
ter, hohere Verdunstung durch steigende Temperaturen, ldngere Dirrephasen zuriickzufiihren. Die Som-
merniederschldge werden aufgrund des Klimawandels zurlickgehen, in Bayern sogar um ca. 11 % bis zum
Jahr 2100. Folglich kommt es zu mehr Trockenperioden, die dem Acker- und Gemiisebau, aber besonders
auch dem Wald in unserer Region Probleme machen.

In den letzten fiinf Jahren hat sich mit Spatfrésten, Hagel, Flut und Dirren das Risiko fiir Ertragsaus-
falle drastisch erhoht. Unsere Landwirte sind meist nur gegen Hagel versichert, immer hdufiger werden
deshalb sog. Mehrgefahrenversicherungen empfohlen.

Diesen Vorteil haben Menschen in stdlicheren Ldndern nicht. Sie leiden schon jetzt verstarkt unter Diir-
re, Hochwasserkatastrophen, neuen Schadlingen, steigenden Kosten des Anbaus und der Ausbreitung
von Steppen und Wiisten. Ernteausfdlle fihren dort immer 6fter zu Nahrungsmittelknappheit: Die
Menschen hungern und wissen nicht, wie sie ihre Kinder erndghren kénnen. Mangelnde und unausgewo-
gene Erndhrung beeintrdchtigt die Gesundheit und das Wachstum der Kinder.

Am Ende kommt unsere Schwalbe Nyel véllig erschépft an und ist besorgt tiber die Dinge, die sie auf
ihrer Reise gesehen hat.



Unsere Energie‘ﬁré’ er!
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Bei Station 6 sollen den Kindern die wesentlichen Unterschiede unserer Energiequellen erldutert werden.

Aufgaben & Fragestellungen an die Schiilerinnen und Schiiler:

* Welche Arten der Energieerzeugung kennen die Kinder?

* Im weillen Sdckchen sind verschiedene Eigenschaften, die den jeweiligen Energieerzeugungsarten zu-
geordnet werden kénnen. Jedes Kind darf eine Eigenschaft zu ordnen. Die Kinder sollen dazu reihum
nach vorne kommen, und jeweils beschreiben, warum sie denken, dass die jeweilige Eigenschaft zur
Energieerzeugungsart passt.

* Hat jemand eine Photovoltaikanlage zuhause auf dem Dach?

Hintergrundinformation fiir Lehrkrdfte

Fossile Energiequellen

Allgemein versteht man unter Energietrdger Stoffe, deren chemische Energie in nutzbare Energie umge-
wandelt wird. Unter fossiler Energie versteht man die Energie, die durch die Verbrennung fossiler Brenn-
stoffe erzeugt wird und dabei viel CO, freisetzt, welches — wie bereits erértert — sehr schadlich fir das
Klima ist. Zu fossilen Energiequellen zdhlen Erdgas, Erdél und Braun-/ Steinkohle. Diese Energiequellen
sind vor mehreren Millionen von Jahren entstanden und sind auch nur begrenzt vorhanden. Aktuell wer-
den ca. zwei Drittel des Deutschen Energiebedarfs von Erdgas und Erdél abgedeckt.”



Erdol zum Beispiel ist vor tiber 150 Millionen Jahren entstanden und wird heute als Treibstoff fir Fahr-
zeuge, als Grundlage zur Herstellung von Kunststoffen und zum Heizen verwendet. Das Ausgangsma-
terial von Erdél ist Plankton, also abgestorbene tierische und pflanzliche Organismen. Das Plankton
sank auf den Meeresgrund, wo es ohne die Zufuhr von Sauerstoff unter anderen Sedimentschichten ver-
graben wurde. Dadurch konnte die Verwesung nicht einsetzen und das Plankton wurde konserviert. Auf
dem Meeresboden befindet sich aullerdem Faulschlamm, ein nicht festes, feinkérniges Gestein, welches
auch Erdélmuttergestein genannt wird. Dieses geht auf Grund von Sedimentation immer weiter nach
unten, dadurch steigen Temperatur und Druck an. Bildlich vorgestellt, ist das Erdélmuttergestein wie
ein Schwamm, der zusammengedriickt wird, dabei wird dann das Erdgas und Erdél herausgedriickt.?

Auch Kohle ist aus Uberresten von pflanzlichen Materialien durch Inkohlung entstanden. Ahnlich wie
bei der Entstehung von Erdél fihrt der Ausschluss von Sauerstoff und die Erhéhung des Drucks sowie
der Temperatur zur Bildung von Stein- und Braunkohle.”

Erneuerbare Energiequellen

Im Gegensatz zu fossilen Energiequellen sind die Erneuerbaren unerschépflich und ,gut® fiir das Klima,
da sie nicht auf Verbrennungen basieren und dadurch keine Treibhausgase ausstof3en. Fir den Ener-
giebedarf an Warme, Strom und Mobilitat werden die Elemente Wasser, Sonne, Wind und Biomasse
(Holz, Biogas, Pflanzendl, Bio-Abfdlle) genutzt. Aber auch Abwdrme aus der Industrie, aus dem Ab-
wasser, Warme aus der Erde (Geothermie), aus dem Grundwasser und aus der Luft (sog. Umweltwdrme
fur Luftwdrmepumpen) sind wichtige Energiequellen, die helfen, die Warmeversorgung klimafreundlich
umzubauen - weg von Ol- und Gasheizungen.

Eine Herausforderung bei bei der Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien ist die Speicherung, da die
Produktion wetterabhdngig ist. Bei Kohle, Ol und Erdgas war dies praktisch, denn diese Energietrédger
lieBen sich leicht speichern bzw. konnte in den Kraftwerken je nach Bedarf Strom erzeugen. Bei Strom
aus Windréddern und PV ist die Speicherung nicht so einfach: wenn die Sonne scheint und der Wind
geht, wird Strom erzeugt. Das heif3t, mit zunehmender Bedeutung erneuerbarer Energien wird die Spei-
cherung von Strom immer wichtiger. Seit jeher praktiziert wird dies Giber sog. Pumpspeicherkraftwerke
wie z. B. am Walchensee, wo Wasser aus niederen Lagen in héhere Lagen gepumpt und die Energie
dadurch gespeichert wird. Diese Kraftwerke kdnnen den zukiinftigen Speicherbedarf jedoch nicht abde-
cken, daher wird aktuell sehr viel an weiteren Speichertechnologien geforscht. Neben Wasserstoff-Spei-
chern werden kiinftig immer mehr gro8e Batteriespeicher geplant..

In Deutschland erzeugen Windréder den grof8ten Anteil Erneuerbaren Stroms. Besonders im Norden
Deutschlands gibt es sehr viele Windré&der, denn dort weht der Wind besonders stark. Auch in unserer
Region im Siiden werden immer mehr Windrdder geplant, weil sie viel Strom liefern kénnen, besonders,
wenn die Sonne nicht scheint. Windrdder werden vom Wind angetrieben, die Energie wird anschlieSend
auf einen Generator tbertragen. Der Generator wandelt dann die gewonnene Energie des Windes in
elektrischen Strom um, der schlief3lich ins 6ffentliche Stromnetz eingespeist wird. Bereits bei der Pla-
nung neuer Windkraftwerke werden artenschutzrechtliche Belange berticksichtigt, um Lebensrdume von
Tieren zu schitzen. Dass Windrader Végel toten, wird immer wieder behauptet, stimmt aber nicht.?

Weitere Hinweise Gber aktuelle Windrad-Planungen in der Region siehe auch

https://klimahochdrei.bayern/%20windwissen#wie_veraendert_windkraft_heimat.




Mit Hilfe von Photovoltaikanlagen lasst sich die Energie der Sonne in Strom umwandeln. Das geht so-
gar auf dem eigenen Balkon, oder noch besser auf dem Hausdach. Dieser selbsterzeugte Strom ldsst sich
in einem Batteriespeicher im Keller speichern und steht dann auch in der Nacht oder an sonnenarmen
Tagen zur Verfiigung.

Es gibt aber auch noch Solaranlagen, die sog. Solarthermie, die warmes Wasser erzeugen, das fir die
Heizung und das Brauchwasser im Haus verwendet wird.

Bei Wasserkraftwerken wird die Bewegungsenergie des flieBenden Wassers mittels Turbine und Genera-
tor in elektrische Energie umgewandelt. In Bayern liefern die vielen Flisse immerhin ca 15 % des elektri-
schen Stroms, und das vollkommen unabhdngig von Wind und Sonne.”

Nukleare Energiequellen

In der Vergangenheit wurde in Deutschland Strom in Kernkraftwerken durch Kernspaltung gewonnen.
Im April 2023 sind die letzten Atomkraftwerke abgeschaltet worden. Die Probleme der Atomkraft lie-
gen im Risiko eines Atomunfalls sowie der unklaren Entsorgung des radioaktiven Abfallmaterials tber
Millionen von Jahren, da dafiir bis heute noch keine geeigneten Standorte gefunden wurden. Auch wenn
Atomstrom vermeintlich giinstig gewesen ist - diese Risiken kdnnen nicht versichert werden, den Scha-
den und die Entsorgung zahlen am Ende alle. Atomunfdlle haben in der Vergangenheit bereits zu einer
Verstrahlung ganzer Landstriche und jahrzehntelangen Gesundheitsschdden bei Menschen gefiihrt -
u.a. 1986 in Tschernobyl und 2011 in Fukushima.®® Ein weiteres Problem ist die Kihlung: Kernkraftwerke
bendtigen viel Wasser aus Flissen zum Kihlen, um ein Aufheizen der Reaktoren zu verhindern. Wasser
wird jedoch im Sommer immer &fter knapp.

In jlingster Vergangenheit wird immer 6fter die Kernfusion als Lésung in die Diskussion eingebracht.
Energiefachleute sehen diese Technologie kritisch, fir die Klimaneutralitat bis 2045 kénne Kernfusion
keinen Beitrag leisten, so die Aussage. Denn bis dahin wiirden bestenfalls teure Forschungsreaktoren
geringe Mengen Strom erzeugen. Ob die Kernfusion langfristig eine Option sein wird, hdngt von vielen
Aspekten ab, und bis dahin wird die Forschung viele Milliarden an Forschungsmitteln ben&tigen.®




Bei dieser Station kénnen die Kinder tiberlegen und anschlieend kennzeichnen, wo im Haus Energie ver-
schwendet wird und wo Energie schon ganz effizient genutzt wird — oder wo ein Energieverbrauch ver-
mieden wurde. Ziel ist es, dass die Kinder das Erlernte dann in ihrem eigenen Zuhause selbst

anwenden.

Aufgaben & Fragestellungen an die Schiilerinnen und Schiiler:

* Die Kinder sollen die Magnete (griin und rot) dort anbringen, wo sich die Personen im und auf3erhalb
des Hauses , klimaschonend“ verhalten und wo noch Potenzial ist, etwas besser zu machen.

* Danach fragen, ob jemand selber zu Hause einen Garten hat und Gemiise selbst anbaut.

* Danach fragen, wer schon ein E-Auto hat.

e Danach fragen, wer eine PV-Anlage am Dach hat.

* Als Hausaufgabe: Daheim fragen: Welche Heizung habt ihr zuhause?

Die Auflosung befindet sich auf der néchsten Seite

Woher unser Strom kommt, sieht man in Echtzeit auf: https://app.electricitymaps.com/map

Die electricty map zeigt nicht nur, aus welchen Quellen genau der Strom aller Lénder der Erde just in dem Moment
kommt, sondern visualisiert auch Exporte und Importe von Strom iiber die Landesgrenzen hinaus. Ein sehr spannen-
des Tool! Auflerdem werden die CO ,-Emissionen der Stromproduktion dargestellt. Méglich ist sogar ein Download
der umfassenden Daten.

Eine anschauliche Darstellung des Zuwachses an erneuerbaren Energien (inkl. Wérme + Mobilitdt) findet sich hier:
https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/erneuerbare-energien/erneuerbare-energien-in-zahlen

#uberblick



Klimafreundlich:

Ballspielen, Yoga, Lesen, PV-Anlage, Kochen mit Deckel, Radfahren, Milltrennen, Wdarmepumpe vor
dem Haus, Flohmarkt, Gemisegarten, Wasche an der Luft trocknen lassen, Komposthaufen, Wiese +
Laubhaufen fiir Biodiversitdt und als Lebensraum fiir Tiere, Nistkdsten, Rauch vom Rauchfang sofern
Biomasse-Heizung

Klimaschadlich:

Rauch vom Rauchfang sofern Ol- oder Gasheizung, Klimaanlage im Schlafzimmer, Waschetrockner,
Licht und Computer an — obwohl niemand im Raum ist, Fernseher an — obwohl niemand das Gerat
nutzt, Heizkdrper an + Fenster offen, Heizen im Sommer, Wasserverschwendung in der Dusche, Kochen
ohne Deckel, Kiihlschranktiir offen, Auto-Verbrennermotor, viel Miill anstelle von Zero-Waste-Haushalt



Gramm COZ.

Aufgaben & Fragestellungen an die Schiilerin-

nen und Schiiler:

* Die Kinder kénnen die Schniire mit den Holzkugeln

dem jeweiligen Verkehrsmittel zuordnen;

* Wie sind die Kinder heute in die Schule gekommen?

e Was ist die , klimafreundlichste* Art, in die Schule zu

kommen bzw. sich fortzubewegen?

© obiitst

Hier wird auf einer Tafel eine Distanz von 100 km dargestellt
und die jeweiligen Emissionen, die von verschiedenen Ver-
kehrsmitteln auf dieser Strecke durchschnittlich ausgestof3en
werden. Dabei steht eine Kugel fiir einen Ausstol3 von 1.000

Hintergrundinformationen fiir Lehrkrafte

Durchschnittliche Treibhausgasemissionen (CO,, CH,, N,O in CO_-Aquivalente) nach Verkehrsmitteln

in Deutschland 202132

Fortbewegungsmittel

Treibhausgase in
Gramm pro Personen-
kilometer

Treibhausgase in
Gramm pro 100
Personenkilometer

Anzahl der Kugeln

Flugzeug (Inland) 271 27100 27
Pkw 162 16200 16
Linienbus 108 10800 10
Eisenbahn (Nahverkehr) |93 9300 9
Straflen-, Stadt- und U- | 80 8000 8
Bahn

Eisenbahn (Fernverkehr) |46 4600 4
Reisebus 37 3700

Fahrrad 0 0 0

Mobilitat ist ein wichtiger Aspekt in der Klimapolitik, da wir uns alle tagtdglich fortbewegen und da-

durch eine erhebliche Menge an Emissionen ausstof3en.




Im Projekt Klimaschule Bayern sind viele Anregungen fir klimafreundliche Mobilitat verfiigbar:
https://www.klimaschule.bayern.de/projekte-und-massnahmen/mobilitaet-1/

Einen Praxisleitfaden ,,FREIRAUM SCHULWEG? Aber sicher!“ fiir mehr Sicherheit auf dem
Schulweg findet sich bei der Arbeitsgemeinschaft Fahrradfreundliche Kommune:
https://agfk-bayern.de/tag/freiraum-schulweg/

Deutschland

In Deutschland machte der Verkehrssektor im Jahr 2019 20 % der Treibhausgasemissionen aus, mit
146 Millionen Tonnen liegen sie auf anhaltend hohem Niveau.

Mit einer Verkehrswende kénnte daher viel zur Reduktion von Emissionen beigetragen werden. Das Kli-
maschutzgesetz der Bundesrepublik schreibt vor, dass bis zum Jahr 2030 die Treibhausgasemissionen im
Verkehrssektor um mehr als ein Drittel auf 84 Mio. Tonnen Treibhausgase sinken missen.

Tatsdchlich ist der Verkehrssektor der Sektor mit dem geringsten Anteil an erneuerbaren Energiequellen.
Dafiir gibt es viele Griinde: Pflanzenél ist teuer, die E-Mobilitdt kommt nur schleppend voran, die Fahr-
zeuge werden immer gréfler und die Bequemlichkeit, wenn das Auto vor der Tiir steht, ist oft zu ver-
lockend. Die Nebenwirkungen von immer mehr Verkehr gehen weit tiber Lérm und Schadstoffe hinaus.
Tatsdchlich ist auch im Umfeld der Schulen der Eltern-Verkehr an vielen Orten zu einem grof3en Prob-
lem geworden, da er die Sicherheit der Kinder und Jugendlichen gefdahrdet.

Die Klimaschule Bayern und andere Einrichtungen halten viele Ideen bereit, um das Mobilitdtsverhalten
im Kontext der Schule zu verandern z. B. indem Klassenfahrten mit 6ffentlichen Verkehrsmitteln an-
getreten werden, indem das Fahrradfahren zur Schule und in der Freizeit attraktiv wird oder sogar sog.
Bannmeilen fir ,Elterntaxis“ um die Schule eingerichtet werden.**



@Saisonale t regionale Ernahrung

Bei den letzten Stationen erfahren die Kinder, welchen Einfluss die Erndhrung auf das Klima hat.

Aufgaben & Fragestellungen an die Schiilerinnen und Schiiler:

* Was denkt ihr, inwiefern hat unsere Ernéhrung Einfluss auf das Klima?
* Warum ist es gut fiirs Klima, sich saisonal und regional zu ernéhren?

* Die Kinder sollen auf dem Teppich mit dem Jahreskreis die Obst- und Gemisesorten den jeweiligen,
typischen Erntemonaten in Deutschland zuordnen. Warum ist es gut, saisonal Obst und Gemiise zu
essen, das aus der Region kommt?

* Was denkt ihr: Woher kommt der Grof3teil an Obst und Gemiise, welches wir im Supermarkt kaufen
kénnen? (Italien, Spanien, Polen und die Niederlande). Die Obst- und Gemisesorten, die nicht aus
Deutschland kommen, kénnen auf dem groflen Welt-Tuch den jeweiligen Léndern zugeordnet wer-
den.

Hintergrundinformationen fiir Lehrkrdfte

Saisonal und regional

Obst und Gemlise, das aus anderen Landern importiert wird, verursacht durch den langen Transport-
weg einen hohen COZ—AusstoB. Nur etwa 20 % des in Deutschland gegessenen Obstes wurde auch in
Deutschland angebaut.

Das meiste Obst kommt aus stdlicheren Landern, aufgrund des wéarmeren Klimas und der billige-
ren Produktion (mitunter aufgrund der giinstigeren Arbeitskrafte). Bei Gemise liegt der Anteil der in
Deutschland angebauten Ware bei rund 37 %.%> Es ist daher ratsam, sich regional und saisonal zu er-



ndhren, da Obst und Gemise aus der Region einen kiirzeren Transportweg haben und somit weniger
CO, ausgestollen wird. AuBBerdem schmeckt saisonales Obst und Gemiise meist besser, hat mehr Vitami-
ne und Ndhrstoffe und unterstiitzt die regionale Wirtschaft.

Saisonkalender Obst und Gemiise®®

Monat Gemiise Obst

Januar Kartoffeln, Karotten, Kohl, Kirbis, Lauch, Apfel, Walnuss
Pilze, Sellerie, Rote Riiben, Zwiebeln

Februar Kartoffeln, Karotten, Kohl, Kirbis, Lauch, Apfel, Walnuss
Pilze, Sellerie, Rote Riiben, Zwiebeln

Marz Kartoffeln, Karotten, Pilze, Rote Riiben, Apfel, Walnuss
Sellerie, Zwiebeln

April Kartoffeln, Radieschen, Salat, Spargel Rhabarber

Mai Radieschen, Salat, Spargel Rhabarber, Erdbeere,

Juni Erbsen, Kartoffeln, Radieschen, Salat, Spargel |Rhabarber, Erdbeere, Himbeere, Kirsche

Juli Bohnen, Blumenkohl, Brokkoli, Erbsen, Gurke, |Birne, Johannisbeere, Heidelbeere,
Karotten, Kartoffeln, Tomaten, Zucchini Himbeere, Kirsche

August Blumenkohl, Bohnen, Brokkoli, Fenchel, Apfel, Birne, Heidelbeere, Himbeere,
Gurke, Karotten, Kartoffeln, Tomaten, Johannisbeere, Pflaume, Weintraube
Zucchini, Zwiebeln

September [Blumenkohl, Bohnen, Brokkoli, Fenchel, Apfel, Birne, Heidelbeere, Pflaume,
Kartoffeln, Karotten, Kohl, Kiirbis, Tomaten, |Zwetschge, Walnuss, Weintraube
Zucchini, Zwiebeln

Oktober | Blumenkohl, Brokkoli, Karotten, Kartoffeln, Apfel, Birne, Heidelbeere, Pflaume,
Kohl, Kiirbis, Lauch, Rote Riiben, Sellerie, Zwetschge, Walnuss, Weintraube
Tomaten, Wirsing, Zucchini, Zwiebeln

November |Karotten, Kartoffeln, Kohl, Kiirbis, Lauch, Pil- |Apfel, Birne, Walnuss
ze, Rote Riiben, Sellerie, Wirsing, Zucchini,
Zwiebeln

Dezember |Karotten, Kartoffeln, Kohl, Kirbis, Lauch, Apfel, Walnuss
Pilze, Rote Riiben, Sellerie, Wirsing, Zwiebeln

Bio und Fair Trade

Eine weitere Moglichkeit, sich klimafreundlicher zu erndhren ist, Bio- und Fair Trade-Produkte zu kau-

fen. Biobauern bewirtschaften mit hohen Auflagen und Vorschriften die Béden besonders umweltfreun-
dich: Sie diingen fast nur organisch (Mist, Giille, Kompost oder Griindiingung), wenden keine syntheti-
schen Pflanzenschutzmittel an, schiitzen die Artenvielfalt und das Grundwasser. Aullerdem sind sie zu
artgerechter Tierhaltung verpflichtet, was fiir Kiihe, Schweine und Hithner ausreichend Platz, Strohein-
streu, frische Luft und Tageslicht bedeutet. Fazit: Durch diese Kreislaufwirtschaft schont der 6kologi-
sche Landbau Béden, halt das Wasser sauber und schiitzt unser Klima.?’

Die Initiative ,Fair Trade“ hingegen setzt sich insbesondere in Landern des Globalen Stidens. verstarkt
fur die soziale Komponente der Produzenten und Produzentinnen und Arbeiter und Arbeiterinnen ein
aber auch fir den Umweltschutz. Das Fair Trade-Siegel an sich steht fiir ,fair angebaute und gehan-
delte Produkte. Fairtrade unterstiitzt beispielsweise die Arbeiter und Arbeiterinnen in ihren Rechten,
sorgt fur eine demokratische Interessensvertretung, in Form von Gewerkschaften, und versucht bessere
Arbeitsbedingungen und stabile Lohne zu erreichen.



Gerade im Hinblick auf die erschwerten Bedingungen, unter denen Landwirte in den Léndern des Su-
dens aufgrund des Klimawandels ihre Produkte anbauen, bietet die Initiative ,Fair-Trade“ den Erzeu-
gern Beratung und Begleitung fiir die Anpassung an die Folgen des Klimawandels an.

Ein ganz konkretes Beispiel ist der Kakao:
Dem wird es ndmlich durch die Erwdrmung echt zu heil. So heil3, dass es vielleicht bald keine
Schokolade mehr gibt? Oder Schokolade sehr sehr teuer wird. Das darf nicht sein!

Wollt Ihr Euch engagieren? Die Kampagne ,,Sweet Revolution“ macht es einfach:
https://www.fairtrade.net/de-de/mach-mit/Aktionen-und-Kampagnen/Sweet_Revolution_2024.html

Flachenverbrauch von Lebensmitteln

An d der Stoffflecken wird der Flachenverbrauch verschiedener Lebensmittel sichtbar.

IH” A
“l!»llll L

Aufgaben & Fragestellungen an die Schiilerinnen und Schiiler:

* Was denkt ihr, inwiefern hat unsere Ernéhrung Einfluss auf das Klima?

* Zuordnen der sieben unterschiedlich grofen Ticher zu den jeweiligen Lebensmitteln (Rindfleisch,
Schweinefleisch, Milch, Nusse, Getreide, Linsen, Tofu); sie zeigen maf3stabsgetreu, wie viel Fldche
fur deren Erzeugung benétigt wird.



Hintergrundinformationen fiir Lehrkrdfte

Jedes Nahrungsmittel benétigt eine unterschiedlich grof3e Flache fir die Erzeugung. Vor allem Fleisch
und andere tierische Lebensmittel beanspruchen viel gréliere Flachen als z. B. pflanzliche Produkte.
Hier ein paar ausgewdhlte Produkte im Vergleich:

Flache von Lebensmitteln in Quadratmetern pro 100 Gramm Protein®®
(Die blau markierten Produkte stehen als Stoffflecken mit dem Ausstellungsmaterial zur Verfigung)

Lamm/Schaf: .......... 184,8 m?
Rindfleisch: .......... 163,6 m?
KASE: v 39,8 m?
Milch: .o 27,1 m?
Schweinefleisch:..... 10,7 m?
NUSSE: e 7,9 m*
Bier: oo 5,7 m?
RIS oo 3,9 m?
Linsen, Erbsen:......... 3,4 m?
Getreide: .o, 3,2m?
TofUi i 2,2 m?

Worauf ist der Flachenverbrauch zuriickzufiihren?

Berticksichtigt werden alle Umweltauswirkungen in einer sogenannten Lebenszyklusanalyse (Erklarung
siehe Fulinote):

* Landnutzungsénderungen z. B. wenn fir einen Acker oder eine Weide Urwald oder Wald gerodet
worden ist (aus Wald wird dann Acker oder Wiese = gednderte Landnutzung)

* Energie- und Rohstoffverbrdauche und Umweltwirkungen im landwirtschaftlichen Betrieb bei der
Pflanzen- oder Tierproduktion (einschlieB8lich der Herstellung von Diingemitteln, Pestizide, Sprit des
Traktors, Emissionen aus Giille ...)

* Energie- und Rohstoffverbrduche und Umweltwirkungen bei der Produktion von Tierfutter;

* Lebensmittelverarbeitung: die Umwandlung von Rohstoffen in verkaufte Produkte, z. B. die Ver-
arbeitung von Getreide zu Brot; Milch zu Kase, Sojabohnen zu Tofu oder Fleischersatz, ...;

* Transport vom Bauernhof tiber die Verarbeitungsstatte bis zum Supermarkt bzw. Einzelhandel. Der
Transport von Lebensmitteln vom Einzelhandel zum Verbraucher ist nicht eingeschlossen.

* Verpackung und Energieverbrauch im Supermarkt, z. B. firr die Kiihlung.

Das Thema Rindfleisch und Milchprodukte erfordert allerdings angesichts der Bedeutung der Milch-
und Griinlandwirtschaft in unserer Region eine differenzierte Betrachtung.

Weitere Anregungen und Bausteine, auch fir héhere Jahrgangsstufen finden sich unter www.

klimahochdrei.bayern/klima-kinder: Sie eignen sich auch fiir Aktivitaten z. B. im Rahmen einer
geférderten Projektwoche ,Schule fiirs Leben ww.km.bayern.de/schulefuersleben




Erlduterung

Die Lebenszyklusanalyse ist eine Methode, um die Klima- und Umweltauswirkungen eines Produkts Gber
seinen gesamten Lebenszyklus, also vom Anfang der Herstellung bis zum Verbrauch zu bewerten. Das
bedeutet, dass man schaut, was mit einem Produkt passiert, von der Rohstoffgewinnung, tiber die Her-
stellung, den Gebrauch bis hin zur Entsorgung oder dem Recycling.

Das Cradle-to-Cradle-Prinzip ist ein Ghnliches Konzept, das darauf abzielt, Produkte so zu gestalten,
dass sie die Umwelt nicht belasten. Der Name bedeutet ,,von der Wiege zur Wiege“ und beschreibt
einen geschlossenen Kreislauf. Das Cradle-to-Cradle-Prinzip fordert eine Kreislaufwirtschaft, in der Ab-
fall, Emissionen und Umweltschdden vermieden werden und alles wieder in den natiirlichen Kreislauf
zuriickgefiihrt wird. So kénnen wir die Erde fiir zukiinftige Generationen schiitzen und gleichzeitig Res-
sourcen effizient nutzen. Es beriicksichtigt folgende Aspekte:

1. Nachhaltige Materialien: Bei der Herstellung von Produkten werden nur umweltfreundliche und ge-
sunde Materialien verwendet. Diese Materialien sollten sicher fiir die Menschen und die Natur sein.

2. Wiederverwendbarkeit: Produkte werden so gestaltet, dass sie am Ende ihrer Lebensdauer nicht ein-
fach im Mill landen. Stattdessen kénnen sie wiederverwendet oder recycelt werden. Das bedeutet, dass
die Materialien in neuen Produkten weiterverwendet werden kénnen.

3. Energie aus erneuerbaren Quellen: Bei der Produktion und Nutzung von Produkten wird moglichst
viel erneuerbare Energie verwendet, wie Sonnen- oder Windenergie. So wird der Verbrauch von fossilen
Brennstoffen reduziert.

4. Positive Auswirkungen: Das Ziel ist nicht nur, die Umwelt zu schiitzen, sondern auch, positive Effekte
zu schaffen. Zum Beispiel kénnen Produkte dazu beitragen, die Luft zu reinigen oder die Biodiversitdt zu
fordern.



Abschluss

Bevor Du gehst... Erzéhl mir mal: ‘
e Wie betrifft uns und die Menschen, Pflanzen und Tiere -

dieser Erde der Klimawandel?

e \Was verursacht den Klimawandel? Und wie schiitzen wir

nser Klima zukiinftig am besten?
. zukinftig ..bevor du

* Was machst Du morgen anders und wovon wirst Du

Deinen Eltern und Geschwistern erzdhlen? g-eh.an

...lass uns noch dartber sprechen,
was du heute alles gesehen, gehort
und erlebt hast!

Erzdhl mir mal...

Wie betrifft uns und die Menschen, Pflanzen und Tiere
dieser Erde der Klimawandel?

Was verursacht den Klimawandel? Und wie schiitzen
wir unser Klima zukiinftig am besten?

Was machst du morgen anders und wovon wirst du
deinen Eltern und Geschwistern erzéhlen?




Klimaschutz-Ratsel + abung‘sb/éﬁ‘fer

Auf den ndchsten Seiten finden sich Ratsel und Ubungsbldtter zum Thema

Die Lésungen finden Sie auf Seite 42




Ubung 1: Energiefressern auf der Spur

Schaut Euch das Bild gut an! Sucht nach Dingen & Tdtigkeiten, die gut sind, die
das Klima schiitzen und nach Dingen, die nicht so gut fiir das Klima sind.

.




Ubung 2 - Malen

Nyel hat die Farbe verloren - kannst du die Schwalbe wieder farbig machen?

A



Ubung 3 - Kreuzwortrdtsel

\E Kannst du die Klimawandelfolgen im Ratsel ausfiillen?

4 v 3
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Viele Gletscher schmelzen aufgrund der gestiegenen Temperaturen. Auch die Paster-
ze ist allein im Jahr 2023 um 90 m kleiner geworden. Auf welchem Berg in Osterreich befindet sich die
schmelzende Pasterze? Wenn es Uberdurchschnittlich lange sehr heif3 und trocken ist - wie nennen
wir das? (6) Unter welcher Klimawandelfolge leiden dltere Menschen und Babys besonders? Wel-
ches Tier ist vom Schmelzen der Antarktis ganz besonders betroffen? Welches Tier ist vom Schmel-
zen der Arktis ganz besonders betroffen?

Extremwetterereignisse nehmen durch den Klimawandel zu. Wenn es in relativ kurzer Zeit
sehr viel regnet, was kann unseren Stddten und Dérfern dann drohen? Wie nennen wir den sténdig
gefrorenen Boden, der aufgrund des Klimawandels immer mehr auftaut? Was passiert mit unseren
Meeren, wenn die Gletscher schmelzen und das Wasser wérmer wird? In vielen Landern fallt auf-
grund des Klimawandels weniger Regen, und auch unregelmdfiger, dafiir nimmt die Hitze zu. Kartof-
feln, Getreide, Gemuse und Obst wachst nicht mehr - weil es zu trocken und zu heil3 ist. Die Menschen
haben nicht mehr genug zuessen. Welche schlimme Klimawandelfolge kennst Du?
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Hier sind zwolf heimische Obstsorten versteckt. Findest Du alle? Zusatzaufgabe:
reich ernten konnen?

Weilt Du, in welchen Monaten wir die Obstsorten bei uns in Bayern und Oster-
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Quelle: http://suchsel.bastelmaschine.de



Ubung 6 - Obst-Saisonkalender

Saisonkalender: In welchen Monaten ist das abgebildete Obst bei uns reif?
Kreuze die richtigen Kastchen an!
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Ubung 7 - Gemtuse-Saisonkalender

Saisonkalender: In welchen Monaten ist das abgebildete Gemiise bei uns reif?

Kreuze die richtigen Kastchen an!
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Ubung 8 - Liickentext

Im Text fehlen einige Worter! Setze die fehlenden Wérter in den Liickentext ein!
Als Hilfestellung sind die Begriffe in Spiegelschrift unten aufgelistet.

Natirlicher Treibhauseffekt

Damit fiir uns Menschen das Leben auf der E___ erst méglich ist, braucht es den n Treib-

hauseffekt. Ohne ihn wdre es fir uns viel zu kalt: Ohne Treibhauseffekt hdtte es m 18 °C.

Durch den natiirlichen Treibhauseffekt entweicht die Warme der S_ nicht wieder sofort in den Welt-

raum zurlick, sondern bleibt unsinder A____ erhalten. Der Mensch hat keinen Einfluss auf den
natiirlichen Treibhauseffekt.

Atmosphdre, dabei erwdrmt ein Teil der S_____ die Luft. Die verbleibenden Strahlen gelangen bis
zur Erdoberfldche. Die kurzwelligen Sonnenstrahlen werden dort in langwellige Warmestrahlen um-
gewandelt und erwdrmen die Erdoberflache und die Luft. Ein Teil dieser Strahlen gelangt zurtick in den
W , wahrend ein anderer Teil der kurzwelligen, wie auch der langwelligen Strahlung anhand

der A /Treibhausgase wieder zur Erde zuriickgeworfen wird.

Und so funktioniert es im Detail: Die k Sonnenstrahlen gelangen von der Sonne in die

Anthropogener Treibhauseffekt

Der natirliche Treibhauseffekt wird jedoch starkvomM____ beeinflusst. DerM__ produ-
ziert so viele Treibhausgase, dass der natiirliche Treibhauseffekt dadurch verdndert wird. Dies begann
mit der | im 18. Jahrhundert. Gasewie K____ (CO,), Methan, Distickstoftf-

oxid, Ozon und Fluorchlorkohlenwasserstoff (FCKWs) werden verstérkt durch menschliche Handlungen
freigesetzt. Dies geschieht zum Beispiel durchdieV________ fossiler Brennstoffe im Verkehr, in der
Industrie, in der Stromerzeugung, in den Haushalten sowieinder L____ , beispielsweise bei der
R oder der energieintensiven Herstellung von Pflanzenschutz-und D____ . Die
Gase, die zusatzlich und kinstlich zum natirlichen Treibhauseffekt freigesetzt werden, verhindern nun
in zunehmendem Male, dass die Warmestrahlung wieder aus der Atmosphdre austreten kann. Die Fol-

ge: Es wird immer w auf der Erde.

-

Die fehlenden Worter:

ob13 prudlodisbnifl (nsrdsensM privvsiziloitteubnl doznsM muotlsW
»onnod eunim slozoisA (nsldpvie Fordoerviwbnod (nsrsilviion privnnsidisV
AsrmibBw bixoibTftogensldoX Jstimsepnidd nspillswsusl



Ubung 9 - Mobilitdtsformen

Welche Mobilitatsformen sind klimafreundlich, welche Fortbewegungsarten sto-
Ben also wenig bis gar keine Treibhausgase aus? Kreise die richtigen, klimaneutra-
len Mobilitatsformen ein!

Hier siehst Du auf der linken Seite die bekannten Mobilitatsformen: Fahrrad,
Auto, Bus, Zug, Flugzeug. Auf der rechten Seite ist deren jeweiliger Treibhausgas-
ausstofl auf 100 Kilometer abgebildet. Eine Stinkekugel entspricht einem Kilo CO..
Was gehort zusammen? Verbinde die Mobilitdtsart mit dem dazugehérigen Treib-
hausgasaustol3!

-
o
.
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Projektideen

Projektidee 1: Legt einen Schulgarten an!

Pflanzt Euer eigenes Obst und Gemise und freut Euch dariber, wie gut es schmeckt!

Projektidee 2: Energiedetektive unterwegs!

Bestimmt lauern unzéhlige Energiefresser bei Euch in der Schule! Macht Euch gemeinsam mit Energie-
beratern und Energieberaterinnen der Bayrischen Architektenkammer auf die Suche und findet alle
Strom- und Heizenergieverbraucher! Und tberlegt Euch gemeinsam mit den Experten, wie ihr die Situa-
tion verbessern konnt, sodass Eure Schule weniger Strom und weniger Heizenergie verbraucht.

Kontakt & Ansprechpersonen zum Programm , Klimadetektive“ der Bayrischen Architektenkammer hier:

https://www.byak.de/veranstaltungen/architektur-fuer-kinder-und-jugendliche/klimadetektive.html

Projektidee 3: ,,Bus mit Fiilen" oder ,,Pedibus*!

Gemeinsam zu Full gehen ist viel lustiger & sicherer. Informiert Euch gemeinsam mit Euren Eltern und
Lehrern und Lehrerinnen, wie so ein Bus mit Fiilen genau funktioniert und wie ihr ihn am besten um-
setzt.

Projektidee 4: Eure Sammlung fiir mehr Nachhaltigkeit in der Schule/in der Stadt

Nehmt ein grof3es weilles Blatt Papier und notiert, was es bei Euch in der Schule oder bei Euch in der
Stadt schon alles an Nachhaltigkeits-Angeboten gibt. Vom Gemeinschaftsgarten zum Second-Hand-
Laden: Was fallt Euch ein? Was gibt es schon? Auf einem zweiten Blatt Papier kénnt ihr Euch dann
Gedanken dazu machen, was noch fehlt: Was wiinscht ihr Euch von Eurem Biirgermeister/Eurer Biirger-
meisterin oder dem Schuldirektor/der Schuldirektorin? Welche Nachhaltigkeitsangebote sollen bald um-
gesetzt werden?

Mehr Projekt- und Ratselideen gibt’s hier:

Klimadetektive ... gehen auf Spurensuche in lhrer Schule!
Gemeinsam mit Architekten und Energieberatern der Bayrischen
Architektenkammer wird das Gebdude analysiert.

Klimaschutz macht Schule: Materialen fiir den Unterricht,
gesammelt vom Bayrischen Landesamt fir Umwelt.

Klima-Rdatselblock vom
Klimabiindnis Osterreich und
Magistrat Wien,pdf

Klimaratselheft vom
Umweltbundesamt, pdf




< =
\P el e=]=]]=]=]=]=]c] -] e 4
5 ut
g - o
n v Jyouawmg |
4
H o suoubidwoyy gV
S w © o« uauyoquabumg ﬁ
. L L L
.0 ° - w p
I I — uasq.3 &t
_ o (&) <
— » @ 10)0g Q
3 0 wn 24YoIN
L L 19607 19607 | 19607 | 19607 | 19607 | 1960 | 1960y 91100
w (o] - -
| | el 19607 | 1607 19607 | 49bp | 4abo7 | sabo | uabp7 950D u“
o el l=[<[-]<]e]]-] k=[=]=]cku]- _
= — = — mc_ﬁ_>>“
w © - 19607 | 19607 | 19607 ~
i 1yodjwiod/-unio
« > « 21DWo | ‘
o O N
=lelel]e ]l ]-Te]o e -T<]=]]-[-]]"]
=1 - - g g
.0 o T - S
a1 a1 la____| o o
& &
S S
@ o © H | a = ala|=|0 | 0 MO | Z > g|2|v|j0o 2= >
) = w |+ [ Z|lojw|Oo|+HEN o | = fa) w S|l |lolw|a|o
= T w | a %) DEECEE-SEVEES O Nejpud H > 0| |2 | Z2| o 4
w m = n w NI N o = o B8 o > n ST oo I |N| LW
> - (SRl o © NERECEENEY « ENEN n B> X | 0|~ | F N
5
N
%) w > |2 [ ) il o« | T | > | oo BN o | w n Olw v |0 o= N4 S
~ w | Z fa) O =N O+ w > B o |- E I|D> Z o w “E W
© a > D I o = R-BECEERN-A - EeRN-1 w I > |x 5N = B3 N
N
g
w < N | © [~ w |« =l o [N | I (N NON > | = T H |2+ o Fa Zz K -
~ |0 |wn | X > HL|ln | a | o w FUTREUEETERECE O EUNNIT) O] ol oo b4 a B g
x I|la 0D ww >k |0 |w = ERECENSEENE o EDRY x X |2 | = |0 KBS z g 5
g
s s |> x|z w i ololz|lols = T FARCESE S  FREY w D a|a w|a FHEN Lr
N T |> | o Slu|<|u|o/x|olo|o O EVENHEEES < EVAEH x a0+ ENO |z B g
Mo lu|w/zo Zzlolvw | w|N|x| x| v RREHCEE-E = Bl o W N OO RER « | < B3 & &
5 5
R - | O(Z2 v | X < |« w NN o B GNCANCE o BN =] IO |F |0 BEEwW| x| ~
(5]
= B EA-RE W H|Z Fla|l< > o w| z = R | T v o BER X | D = ¥ w| o2 0|20 0 . g .m
[T o o £ >
~ BN olzl>lvlrFla w >lelo o ECEERNCANS o Nciis o >|a >0 ojlo|v £ P g sel g .mﬂc g o2
L O (93 e) c = X -
T3] 9 2| o |% 3 g2 S |Ttg| &
n - > Flx | |o|>|> Bl O @ (X |[= | a|x|kH o o|> |~ |x X |H|©® s3] 2| £ |7 °| E |22| & |55
il Rl R R B * x 2208 | a | S |iE 2|82 2282
A = ~ = o N|lo|la|D|o|lo|s|x|>|CO © o <> 0|0 |a|2 © =|0|v |« oo |x - R : ﬂ
hogm - - - - - - - ERBaneEean - oenEnanas R LRI K1




Abbi!dwngs— und Literaturverzeichnis
Abbildungen

Abb. 1 Klimazonen imgurl:https://d1g9li960vagp7.cloudfront.net/wp-content/uploads/2021/09/WordPress_Klimazonen-3-1024x576.jpg - Bing
Abb. 2 Die Atmosphdre der Erde https://studg?'lix.de/erdkunde/otmosphore—3667

Abb. 3 Nat.Treibhauseffekt https://d1g91i960vagp7.cloudfront.net/wp-content/uploads/2021/11/Nat%C3%BCrlicher_Treibauseffekt_WP-1024x576.jpg

Endnoten
https://www.dwd.de/DE /forschung/atmosphaerenbeob/zusammensetzung_atmosphaere/spurengase/spurengase_node.html
https://www.dwd.de/DE/forschung/atmosphaerenbeob/zusammensetzung_atmosphaere/spurengase/spurengase_node.html

3 https://www.umweltbundesamt.de/richtig-lueften-in-schulen#was-nutzen-co2-ampeln-und-wie-setze-ich-sie-richtig-ein

4 Gebhardt, H. et al. (2020): Geographie. Physische Geographie und Humongeogrupﬁie. 3. Auflage. Springer, Berlin.

5 https://vvww.umweltbundesomt.de/themen7l<lima—energie klimaqudel(klimo—treibhauseFFekt#grundlqgen

6 https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/klimawandel/klima-treibhauseffekt#grundlagen

7 https://www.umweltbundesamt.de/sites/de oult(ﬁles/medien/publikation/long/3283.pd1c

8 https://praxistipps.focus.de/auswirkungen-des-klimawandels-auf-gletscher-einfach-erklaert_153462

https://www.derstandard.at/stor /2080097517569/duestere—prognosen—fuerfgletscherfomfdoch—derfwelt

10 https://www.ardalpha.de/wissen/umwelt/klima/klimawandel/gletscherschmelze-weltweit-gletscher-schmelzen-klimawandel-100.html

11 https://www.bmb .de/bmbf/shoreddocs/kurzmeldungen/de/20%’l/'I2/schmelzende—9ebirgsgletscher.html

12 Stddeutsche Zeitung, 18.08.2025

13 Munich Re, 277.20%5 https://www.munichre.com/de/unternehmen/media-relations/medieninformationen-und-unternehmensnachrichten

/medieninformationen/2025/naturkatastrophen-erstes-halbjahr-2025.html

14 https:/ Wiki.bildungsserver.de/klimowondel/index.phpéStarkniederschl%C3%A4ge_und_Hochwosser

15 https://reportage.wdr.de/chronik-ahrtal-hochwasser-katastrophe

16 https://www.tagesschau.de/ausland /afrika/libyen-flut-tote-100.html

17 https: www.ipcc.ch/report/or6/sgr/downloods?re ort/IPCC_AR6_SYR_LongerReport.pdf

18 https://www.derstandard.at/stor! /3000000192357/meterhoher—meeresonstieg—durch—obschmelzen—des—westontorktischen—eisschelfs

19 https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/ ublikution/longﬁ{3283.pdf

20 https: vvww.bmbfde/bmbf/shmreddocs/kurzmeldungen/de/ZOf’l/'IZ/schmelzen e-gebirgsgletscher.html

21 https://epic.awi.de/id/eprint/54927/1/Breckle_Lozan_Schirrmeister_2021.pdf

22 https://www.ipcc.ch/report/aré /syr/downloads/report/IPCC_AR6_SYR_LongerReport.pdf

23 https://www.umweltbundesamt.de/daten/ ond—Forstvvirtschuﬁt/waldbraende#woldbrqnfe—in—deutschland

24 https://www.umweltbundesamt.de/daten/land-forstwirtschaft/waldbraende#waldbrande-in-deutschland

25 https://www.weltenergierat.de/publikationen/energie-fuer-deutschland/energie-in-deutschland-zahlen-und-fakten/?cn-reloaded=1

26 https://studyflix.de/ingenieurwissenschaften/energiequellen-5496

27 https:é/www.studgsmorter.de/schule/chemie/unorgonische—chemie/brounkohle—und—steinkohle/

28 www.bmuv.de/faqs/windkraftausbau-artenschutz

29 https:é/vvww.energieotlos.bogern.de/themafwosser/daten

30 www.base.bund.de/DE/themen/kt/unfaelle/unfaelle_node.html#:~:text=Durch%20einen%20nuklearen%20Unfall%20werden%20radioaktive%20

31 https://www.quarks.de/technik/energie/hat-kernfusion-eine-zukunft/

32 https://www.umweltbundesamt.de/themen/verkehr/emissionsdaten#verkehrsmittelvergleich_personenverkehr_grafik

33 https://www.klimaschule.bayern.de/projekte-und-massnahmen/mobilitaet-1/

34 https://www.bmel-statistik.de/ernaehrung-fischerei/versorgungsbilanzen/obst-gemuese-zitrusfruechte-schalen-und-trockenobst

35 https://www.bmel-statistik.de/ernaehrung-fischerei/versorgungsbilanzen/obst-gemuese-zitrusfruechte-schalen-und-trockenobst

36 https://www.bzfe.de/nachhaltiger-konsum/orientierung-beim-einkauf/der-saisonkalender/saisonzeiten-bei-obst-und-gemuese/

37 https://www.fairtrade-deutsch ond.de/wos—istfﬂjirtroc?e/]coirtrqde—produzenten

38 https://ourworldindata.org/fags-environmental-impacts-food









